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1 Zadanie

Oferowany przez firme Wagener Bauartikel GmbH preparat iniekcyjny DRYZONE ma zostac
poddany badaniu pod wzgledem swej skutecznosci jako uzupetniajgca izolacja pozioma,
stuzgca do redukcji kapilarnego podciggania wilgoci w murze. Podstawg badania
skuteczno$ci jest instrukcja WTA 4-4-04/D*.

1 Podstawy

1.1 Preparat iniekcyjny

Zgodnie z informacjami zleceniodawcy, preparat iniekcyjny DRYZONE jest zageszczonym
kleistym kremem emulsyjnym na bazie silanow/siloksanow, ktéry twardnieje do postaci

hydrofobowej zywicy.

DRYZONE posiada w stanie obrdbki mleczne zabarwienie. Preparat iniekcyjny, dostarczany
w torebkach z tworzyw sztucznych o pojemnosci 600 ml (numer partii;: 101009),

wstrzykiwany jest w mur za pomoca pistoletu aplikacyjnego.

1.2 Prébki i warunki badania

Przedmiotem badan jest skutecznos¢ preparatu iniekcyjnego w murach o ré6znym stopniu
zawilgocenia. W ramach przygotowan do badania wykonano cztery probki w postaci muru
zgodnie z instrukcjg WTA punkt 3.2.1.4 ilustracja 4 z wykorzystaniem receptury skiadajgcej
sie z cegiel i zaprawy o wymiarach calkowitych 74 x 57 x 24 [cm]. Partia cegiet

charakteryzowata sie nastepujgcymi wiasciwosciami:

Typ cegly Cegta formowana recznie Muhr VMz-
12-1,6-NF
Srednie wymiary 239 x 113 x 72 [mm]

« Gestosé objetosciowa wg normy DIN  p; = 1,51 g/cm?®
105, Czes¢ 1

» Wytrzymatosé na sciskanie wg normy

! Instrukcja WTA 4-4-04/D, ,Mauerwerksinjektion gegen kapillare Feuchtigkeit’, WTA e.V., Baierbrunn
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DIN 105, Czes¢ 1
Absorpcja wody

Rst = 20,0 N/mm?

13,9 procent masy

Dodatkowo do duzych prébek sporzadzono trzy probki z cegiel, za pomocag ktorych

skalibrowano urzadzenie pomiarowe uzyte do badania skutecznosci. W porozumieniu ze

Zleceniodawcg wybrano nastepujace warunki badania:

Aplikacja:

Cisnienie iniekcji:
Izolacja:

Stopien zawilgocenia:
Siatka otworow:

Odstep miedzy rzedami:
Odstep miedzy otworami:
Kat wiercenia:

Diugos¢ otworu:
Srednica otworu:
Przygotowanie
powierzchni:

Czas trwania iniekciji:
Badanie skuteczno$ci:

Zasada dziatania:

Bezcisnieniowa iniekcja za pomoca pistoletu recznego

wykonana przez przedstawiciela zleceniodawcy w obecnosci

pracownikéw MFPA.
brak
brak

60%, 80% i 95% (tabela 1, instrukcja WTA 4-4-04/D)

jednorzedowa
nie dotyczy
12,5 cm
0°(poziomy)
ok. 23 cm

12 mm

brak

ok. 1 min. na kazdy otwor

Pomiar wilgoci w oparciu o technike mikrofalowa.

hydrofobowa

(Zasada dziatania 3 zgodnie z instrukcjg WTA)

Wstrzykniecie wykonano na

nastepujacych prébkach:

Za probke referencyjng postuzyta probka muru o nazwie PK 4 zawilgocona w 95%.

probki nie wstrzyknieto preparatu, ale poddano jg takim samym warunkom badania.

Prébka PK 1: stopien zawilgocenia: 80%

Prébka PK 2: stopien zawilgocenia: 60%

Prébka PK 3: stopien zawilgocenia: 95%

Do tej
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2 Opis wykonanych bada h
2.1 Iniekcja probek

W momencie wstrzykiwania wiek przedmiotowych prébek wynosit trzy miesigce. Po
jednomiesiecznym kondycjonowaniu i suszeniu, w kolejnych dwdch miesigcach najpierw
nastgpito ustalanie nasycenia wilgocig we wszystkich probkach poprzez ich zanurzenie w
odpowiednio duzym zbiorniku, w ktéorym poziom wody powoli rost. Podczas gdy probki 1 i 2
zostaly nastepnie wysuszone, tak aby osiagnety wczesniej obliczong mase, probki 3 i 4
zostaly zamkniete w hermetycznej powloce i pozostalty w niej az do chwili rozpoczecia
badan (zalgcznik 1, ilustracja 1). Po ustaleniu stopnia zawilgocenia, przedstawiciel
Zleceniodawcy w poddawanych iniekcji probkach wykonat bezudarowo i z zachowaniem
ostroznosci otwory o gtebokosci ok. 22 cm, niezbedne do aplikacji preparatu (zalgcznik 1
ilustracja 2). Sporadycznie na odwrotnej stronie muru doszio do wypadniecia zaprawy ze
spoin. Wykruszenia zostaty zamkniete zatyczkami z tworzyw sztucznych, aby wykluczyé
niekontrolowany wyciek materialu podczas pOzniejszego wstrzykiwania. Zrezygnowano z

izolacji spoin.

Powstaly w wywierconych otworach pyt zostat usuniety szczotkg do czyszczenia butelek. W
tak oczyszczone otwory przy pomocy pistoletu aplikacyjnego wstrzyknieto krem emulsyjny
DRYZONE. Iniekcja zostata wykonana w nastepujacy sposob: do kohca wywierconego
otworu wprowadzono dotgczong do pistoletu rurke iniekcyjng, nastepnie wstrzyknieto
materiat niemal bez pozostawiania pustych przestrzeni, dzieki temu, Ze podczas
wstrzykiwania jednoczesnie powoli wyciggano rurke (zatacznik 1, ilustracje 3 do 5). Do
kazdego otworu mozna w idealnym przypadku wstrzykng¢ ok. 25 ml kremu DRYZONE.
Dzieki zwazeniu wyposazonego w torebke DRYZONE pistoletu aplikacyjnego przed i po
iniekcji poszczegodlnych prébek, udato sie dokiadnie obliczy¢ faktycznie wstrzyknietg ilos¢

materiatu.

Zleceniodawca wstrzyknat nastepujace ilosci materiatu:  PK 1: 154 g
PK 2: 9749
PK 3: 165¢g

Nastepnego dnia nastgpito zamkniecie otworéw zaprawg wapienng i hermetyczne okrycie

trzech pionowych powierzchni folig kurczliwg na okres 7 dni oraz napetnienie woda
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podobnych do wanny zbiornikéw. Po uptywie 7 dni probki zostaty okryte ze wszystkich stron

i rozpoczeto badanie skutecznosci pomiarem zerowym.

2.2 Badanie skuteczno Sci

Podczas badania skutecznosci wszystkie pie¢ probek znajduje sie w kapieli wodnej, przy
czym w wodzie znajduje sie dolna potowa warstwy cegiel. W regularnych odstepach czasu
we wczesniej oznaczonych punktach pomiarowych (po trzy punkty pomiarowe w 1., 2., 3., 4.
i 5. warstwie cegiet od goéry, z przodu i z tylu) zmierzono rozktad wilgoci (wskazniki
wilgotnosci) za pomocg miernika mikrofalowego (zatacznik 1, ilustracja 6). Na podstawie
wszystkich wartosci zmierzonych w jednym czasie na jednej probce, utworzona zostanie
warto$¢ srednia. Ocena skutecznosci nastepuje w oparciu o poréwnanie probki referencyjnej
z probkami poddanymi iniekcji wraz z oceng redukcji zawartosci wilgoci. Wartos¢

poréwnawcza probki referencyjnej ustalana jest po 60-dniowym okresie trwania badania.

3 Whyniki i ocena

Badanie skutecznosci wstrzyknietej uzupelniajgcej izolacji poziomej, zabezpieczajacej przed
kapilarnym podcigganiem wilgoci, nastgpito na podstawie poréwnawczych pomiaréw
wilgotnosci. W ponizszej tabeli zebrane sg istotne dane pomiarowe dla prébek zbadanych
przy stopniu zawilgocenia wynoszacym 95%. Inne probki beda wedle uzgodnieh dalej
badane w celu obliczenia maksymalnie mozliwego schniecia w wybranych warunkach
aplikacji. Wartosci podane w tabeli 1 sg wartosciami Srednimi catej prébki powyzej obu
dolnych warstw cegiet. W zalgczniku 2 przedstawiono w formie graficznej wyniki
nieniszczacych pomiarow wilgotnosci. Po zakonczeniu okresu badania prébka zostata
zdemontowana. Przy demontazu stwierdzono, ze w niektérych otworach znajdowaly sie

jeszcze pozostatosci wstrzyknietego kremu (zatgcznik 1 ilustracje 7 i 8).

Ustalono zawarto$¢ wilgoci w kazdej cegle z 1., 2., 3., 4. i 5. warstwy cegiet od géry w
oparciu o prébe suszenia. Obliczona zawartos¢ wilgoci stuzy razem z wartosciami
poréwnawczymi, obliczonymi na 6 prébkach, do przeliczenia wskaznikbw wilgotnosci na

wilgotnosé wzgledna.
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Tabela 1: Wyniki badania

Cras Probka 3 . Wzgledna Prébka} . Wzgledna
(95%) wilgotno $¢ [%] referencyjna wilgotno $¢ [%]
Poczatek badania 1507 13,0% 1505 13,0%
skutecznosci
wartos¢ 60-dniowa 1148 10,4% 1261 11,6%
wartos¢ 90-dniowa 1104 10,0%
warto$¢ 150-dniowa 876 7,5%
wartosé 290-dniowa 762 5,7%
badanie w stanie suchym 1.,
2., 3., 4. rzedu cegiet od gory, 5,4%
wartos¢ srednia

Przedstawione wyniki badan pokazuja, ze dzieki wstrzyknieciu kremu emulsyjnego
DRYZONE w nasyconym wilgocig murze nastepuje wyrazne zmniejszenie kapilarnego
podciaggania wilgoci. Wartos¢ odniesienia referencyjnej prébki wynosi po 60 dniach 11,6%.
Kryterium skutecznosci, czyli spadek wzglednej wilgotnosci o ok. 50%, osiggane jest przez
prébke 3 (stopien zawilgocenia 95%) po okresie 290 dni badania ze wzgledng zawartoscig
wilgoci wynoszacg 5,7%. Badanie probek 1 i 2, ktére zostaly poddane iniekcji przy
mniejszym stopniu zawilgocenia, kontynuowane jest jeszcze do uzyskania mozliwie

maksymalnego stanu suchosci.

Jak pokazuje krzywa na wykresie (zatacznik 2), po wzglednie szybkim spadku wartosci
nastepuje powolne schniecie powyzej izolacji poziomej. Potwierdzajg to wyniki badania
procesu schniecia. Obliczona metodg niszczacg zawartos¢ wilgoci ksztattuje sie nieco
ponizej zawartosci wilgoci obliczonej metodg nieniszczaca, poniewaz w pomiarach tych

uwzglednia sie takze rzad cegiet poddany iniekcji.

W efekcie przeprowadzonego badania skutecznosci na podstawie instrukcji® WTA mozna
stwierdzi¢, ze kapilarne podcigganie wilgoci przez nasycony woda mur z cegiet moze zosta¢
zredukowane przez bezcisnieniowe wstrzykniecie $rodka DRYZONE. W wybranych
warunkach otoczenia (duzg przeszkode schniecia stanowi okrycie pionowych powierzchni ze
wszystkich stron) catkowite wyschniecie w badanym okresie nie nastepuje. Przy odnoszeniu
wynikéw do praktycznych przypadkéw zastosowania, nalezy pamietaé o tym, ze czas
schniecia, oprécz geometrii czesci konstrukcyjnej, jest silnie zdeterminowany warunkami
schniecia (wilgotno$¢ powietrza, ruch powietrza, wymiana powietrza). Zaleca sie

wspomaganie procesu schniecia dodatkowymi dziataniami.
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Fot. 1: Probka muru podczas kondycjonowania dla ustalenia stopnia zawilgocenia.

Fot. 2:  Wiercenie otworow iniekcyjnych.
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Fot. 4: Powolne wycigganie rurki iniekcyjnej podczas wprowadzania kremu emulsyjnego
dla zapewnienia catkowitego wypetnienia otworu.
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Fot. 6: Pomiar wilgotnosci za pomocg miernika mikrofalowego.
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Fot. 7: Demontaz probki na wysokosci ptaszczyzny iniekciji.

Fot. 8: Szczeg6t otworu iniekcyjnego po badaniu.
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